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Description 

La presente invention se rapporte h un procede 
d'Identification do cliamp de bataille, ainsi qu'^ un 
systdme de miss en oeuvre de ce precede. 

Las systdmes IFF utilises actuellement, du 
type question-r^ponse, presentent I'inconv^nient 
d'etre compliques du fait qu'ils comportent des 
emetteurs-r^cepteurs a la fois du cot^ interrogateur 
et du cote r^pondeur et del vent en outre com porter 
des moyens pernnettant d'associer des cibles d^- 
teethes par un senseur primaire h des cibles identi- 
fi^es. 

On connalt d'apres le document DE-A-2223 
633 un syst^me de localisation de navires d'une 
escadre par le navire amiral, mais ce systeme en 
particuller du fait qu'il ne code pas les interroga- 
tions, ne permet pas d'assurer une grande confi- 
dentlallte des ^changes d*information entre interro- 
gateur et interrog^. 

La presente invention a pour objet un precede 
d'Identification IFF de champ de bataille qui per- 
mette d'etabllr une correlation immediate entre la 
detection et Tidentification des cibles, et ce, avec 
le minimum de risques d'intrusion. 

La presente invention a ^galement pour objet 
un systeme d'identificatlon IFF de champ de batail- 
le qui soit plus simple et moins onereux que les 
systemes connus. 

La procede d' identification IFF de champ de 
bataille conforme k {'invention consiste ^ ^mettre, 
d^s que Ton d^tecte un v^hicuie dans une zone 
survelll^e k I'aide d*une camera infrarouge, au 
moins une interrogation codee IFF vers ce v^hi- 
cule, et h faire ^mettre par ce v^hicule, si c'est un 
vehicule ami, des qu'il regoit I'interrogation, une 
impulsion laser infrarouge vers I'interrogateur, qui 
est regue par la camera infra-rouge. 

Selon un aspect avantageux du proc^d^ de 
rinvention, pour 6viter des tentatives d'intrusion, 
rinterrogateur ^met dgalement des codes de non- 
r^ponses auxquels chaque vehicule ami ne doit 
pas r^pondre. Le systeme IFF de champs de ba- 
taille conforme k I'invention comporte un interroga- 
teur IFF dont le transducteur d'emission, mobile en 
rotation, est m^caniquement coupl^ k une camera 
de reception Infra-rouge relive h un dispositif de 
visualisation, et ce systeme comporte, sur chaque 
vehicule ami un transducteur de reception coope- 
rant avec ledit transducteur d'emission, ce trans- 
ducteur de reception 6tant reli6 k un r^cepteur IFF 
dont la sortie du d^codeur de signaux IFF est 
relive k une entree de d^clenchement d'impulsion 
laser d'une source laser infra-rouge dont I'^metteur 
est orient^ dans la m§me direction que ledit trans- 
ducteur de reception. 

La presente invention sera mieux comprise a la 
lecture de la description dStaill^e d'un mode de 



realisation pris k titre d'exemple non limitatif et 
iilustr^ par le dessin annex^ dont ia figure unique 
est un bloc-diagramme simplifi^ d'un systeme 
conforme k I'invention. 

5 Pour simplifier le dessin on n'a represent^, 

outre le vehicule 1 de la station interrogatrice 2, 
qu'un seul vehicule "ami" 3, mais il est bien enten- 
du que le systeme de I'invention s'applique a un 
nombre quelconque de v^hicules amis, les v^hi- 

10 cules "ennemis" n'^tant pas repr^sentes. 

La station interrogatrice 1 comporte un disposi- 
tif de surveillance infra-rouge classique se compo- 
sant essentiellement d'une camera infra-rouge 4 et 
d'un dispositif de visualisation 5 tel qu'un moniteur 

75 de television. La camera 4 est fix^e sur un mit 
rotatif 6 sensiblement vertical, de fagon k pouvoir 
explorer une certaine zone de terrain du champ de 
bataille. Le m§t 6 peut tourner autour de son axe 
soit continuellement dans le meme sens en ba- 

20 layant done un angle de 360* , soit en balayant un 
angle de quelques dizaines de degres alternative- 
ment dans un sens et dans I'autre. 

La station 1 comporte en outre un ^metteur 7 
d'interrogations cod^es IFF relie k un transducteur 

25 d'emission directif 8 qui est fixe sur la mat 6 et 
oriente dans la meme direction que la camera 4. 
Dans I'exemple represente, remetteur 7 fonctionne 
dans les bandes de frequences radar, de preferen- 
ce en bande X ou Ku, et le transducteur 8 est done 

30 alors une antenne de type radar de caracteristiques 
appropriees. Toutefois, I'invention n'est pas limitee 
k un tel domaine de longueurs d'ondes, et Ton 
peut par exemple utiliser une emission laser pour 
envoyer le code IFF, le transducteur 8 etant alors 

35 un emetteur laser. L'emetteur 7 comporte en parti- 
culier un bouton 9 que I'operateur de la station 1 
manoeuvre chaque fois qu'il desire envoyer un 
code IFF. 

Le vehicule ami 3 comporte un transducteur de 

40 reception directif 10 fixe sur un mat 11 sensible- 
ment vertical, ce transducteur etant convenable- 
ment dirige pour pouvoir recevoir les emissions de 
la station 1. De fagon avantageuse. le mat 11 est 
rotatif et tourne sur 360 " . Dans I'exemple illustre, 

45 le transducteur 10 est une antenne de type radar 
pouvant recevoir les ondes emises par I'antenne 8. 
Dans le cas, mentionne ci-dessus, d'une emission 
d'interrogatton laser, le transducteur 10 serait un 
dispositif photosensible de type approprie k la lon- 

50 gueur d'onde laser k recevoir, 

Le transducteur 10 est relie k un recepteur IFF 
12 dont la sortie 13 de detection de code IFF est 
reliee k I'entree de declenchement 1 4 d'une source 
laser 15, de longueur d'onde pouvant §tre regue 

55 par la camera 4. Cette source 1 5 etant fixee sur le 
mat 11. L'emetteur de la source 15 est oriente 
dans la meme direction que le transducteur 1 0. 
De preference, le signal emis par l'emetteur 7 
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est 6Xa\6 en spectre, afin de diminuer les risques 
de rep^rage par rennemi. La recurrence du signal 
d'interrogation IFF est avantageusement d'environ 
1KHz. Dans le cas oO le transducteur 8 peut pro- 
duire des lobes secondaires (cas d*une antenne 
radar classique), on fait 6mettre par r^metteur 7, 
de fagon connue en soi, un signal de suppression 
de lobes secondaires (signal *'SLS"), rayonne par 
une antenne annexe non representee), et couvrant 
les lobes secondaires de Tantenne 8. 

A la reception de chaque interrogation amie 
(emise par la station 1), le recepteur 12 du vehlcule 
3 la decode et dedenche aussitot, en reponse, la 
source laser 15. Bien entendu, le transducteur 10 
etant directif, il ne peut recevoir d'interrogation que 
lorsque son lobe de reception est oriente dans la 
direction de la station 1 . 

Bien entendu egalement. la reception eventuel- 
le par le transducteur 10 d'un signal SLS de niveau 
supeheur k celui du signal d'interrogation inhibe, 
de fagon connue en soi. le declenchement de ia 
source 15. 

L'operateur de la station 1, qui surveille le 
ten^ain sur recran du dispositif de visualisation 5 
relie h la camera infra-rouge 4, appuie sur le bou- 
ton 9 dds quMI detecte des vehicules. La manoeu- 
vre du bouton 9 fait emettre par I'emetteur 7 une 
rafale d'interrogations codees IFF vers la zone sur- 
veillee. Les vehicules amis equipes d'un dispositif 
IFF conforme k invention declenchent automati- 
quement leur source laser 15 chaque passage du 
lobe de reception de leur antenne 10 tournante 
dans la direction de la station 1 , et ce, tant que des 
interrogations IFF sent regues. L'operateur de la 
station 1 pergoit alors des points lumineux cligno- 
tants en provenance des vehicules amis sur son 
ecran pendant tout le temps qu'il interroge. Bien 
entendu. l'operateur doit verifier que ces points 
lumineux s'eteignent 6hs qu'il cesse d'interroger. 

De fagon avantageuse. I'emetteur 7 peut egale- 
ment emettre, soit systematiquement en alternance 
avec le code d'interrogation IFF, soit k la demande 
de l'operateur, un code de "non-reponse". c'est-^- 
dire un code, different du vrai code IFF de la 
station 1 mais ressemblant, en premiere analyse, k 
un code d'interrogation IFF. Aucun vehlcule ami ne 
doit repondre k un tel code de non-reponse, puis- 
que le recepteur 12 de chacun de ces vehicules ne 
dedenche la source 15 que lorsqu'il regoit le vrai 
signal d'interrogation IFF. Par centre, l'operateur 
d'un vehicule ennemi, ne connaissant pas par hy- 
pothese le vrai signal d'interrogation, pourratl re- 
marquer qu'un vehlcule ami de la station 1 emet 
une reponse laser k un signal d'interrogation IFF. 
sans toutefois avoir le temps ou la possibilite de 
pouvoir decrypter ce signal, et pourrait done, k son 
tour, emettre une impuls ion laser k chaque signal 
ressemblant k une interrogation IFF, m§me s'il 



s'agit d'un code de non-reponse. On diminue ainsi 
les risques de tentatives d'intrusion de Tennemi. 

Ainsi, le syst^me IFF conforme a I'lnvention ne 
necessite, dans la station interrogatrice, qu'un . 

5 emetteur, le recepteur de la reponse etant simple- 
ment la camera infra-rouge de surveillance dont 
dispose generalement dej^ une telle station et gra- 
ce a remission d'impulsions laser par tout vehicule 
ami equipe en reponse aux interro gations, I'opera- 

10 teur de la station etablit une correlation immediate 
entre la detection et ridentification des vehicules 
qui I'entourent. 

Le syst^me IFF de I'invention est protege 
centre les brouillages d'une part grace k retale- 

75 ment en spectre du signal d'interrogation, et d'au- 
tre part grace au fait que le recepteur du signal de 
reponse est la camera de surveillance elle-m§me : 
remission de signaux d'interrogation peut done 
n'avoir lieu que lorsqu'il y a eu detection de vehi- 

20 cules. Ce systeme est egalement protege centre 
I 'exploitation par I'adversaire grace au codage du 
signal d'interrogation et k reission de codes de 
non-reponse, ainsi que grace k retalement en 
.spectre du signal d'interrogation, ce qui entratne 

25 une falble probabilite d'interceptlon. En outre, du 
fait que la reponse des vehicules amis n'est emise 
que vers la station interrogatrice, il y a moins de 
risques qu'elle soit captee par I'adversaire que 
dans le cas ou elle serait omnidirectionnelle, car on 

30 peut generalement supposer que les moyens d'ob- 
servation de I'adversaire sent places dans une di- 
rection differente de celle dans laquelle se propage 
la reponse. 

35 Revendlcatlons 

1. Precede d'identification IFF de champ de ba- 
taille. caracterise par te fait que d^s que Ton 
detecte un vehicule dans une zone surveiliee k 

40 I'aide d'une camera infra-rouge, on emet au 

moins une interrogation codee IFF vers ce 
vehicule. et que Ton fait emettre par ce vehl- 
cule, si c'est un vehicule ami. des qu'il regoit 
I'interrogation, une impulsion laser Infra-rouge 

45 vers I'interrogateur, qui est regue par ladite 

camera infra-rouge. 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise 
par le fait que I'interrogateur emet egalement 

50 des codes de non-reponse auxquels tout vehi- 

cule ami interroge ne doit pas repondre. 

3. Procede selon I'une des revendications 1 ou 2. 
caracterise par le fait que I'interrogation est 

55 emise en bande X. 

4. Precede selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterise par le fait que I'interrogation est 
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^mise en bande Ku. 

5. Proc^dd selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caractdris6 par le fait que rinterrogation est 
^mise par un 4metteur laser. 

6. Proced^ selon I'une des revendications 1 a 4. 
caract^ris^ par le fait que le signal d'interroga- 
tion est ^tal^ en spectre. 

7. Systfeme d'interrogation IFF de champ de ba- 
taille comportant un interrogateur IFF (7) dont 
le transducteur d'^mission (8), mobile en rota- 
tion, est mecaniquement couple ^ une camera 
de reception infra-rouge (4) relive k un disposi- 
tif de visualisation (5), comportant aussi sur 
chaque v^hicule ami (3), un transducteur de 
reception (10) coop^rant avec ledit transduc- 
teur d 'emission, caracterise par le fait que ce 
transducteur de reception est reli6 k un r^cep- 
teur IFF (12) dont la sortie du decodeur de 
signaux IFF (13) est relive k une entree (14) 
de d^clenchement d'impulslon laser d'une 
source laser infra-rouge dont I'^metteur est 
oriente dans la meme direction que ledit trans- 
ducteur de reception (10), de sorte que ladite 
impulsion soit regue par la camera de recep- 
tion infra-rouge. 

8. Systeme selon la revendication 7, caracteris^ 
par le fait que le transducteur de reception (10) 
et I'emetteur laser sont fixes sur un support 
(11) sensiblement vertical et mobile en rota- 
tion. 

Claims 

1. Battlefield IFF identification method, charac- 
terised in that as soon as a vehicle is detected 
in a zone under surveillance by means of an 
infra-red camera, at least one encoded IFF 
interrogation Is transmitted to this vehicle, and 
in that this vehicle, if it is a friendly vehicle, is 
made to transmit to the Interrogator, as soon 
as it receives the interrogation, an infra-red 
laser pulse which is received by the said infra- 
red camera. 

2. Method according to Claim 1, characterised in 
that the interrogator also transmits non-re- 
sponse codes to which no friendly vehicle 
must respond. 

3. Method according to either one of Claims 1 or 
2, characterised in that the interrogation is 
transmitted in X band. 

4. Method according to either one of Claims 1 or 



2, characterised in that the interrogation is 
transmitted in Ku band. 

5. Method according to either one of Claims 1 or 
6 2, characterised in that the interrogation is 

transmitted by a laser transmitter. 

6. Method according to any one of Claims 1 to 4, 
characterised in that the interrogation signal is 

10 spectrally spread. 

7. Battlefield IFF interrogation system, comprising 
an IFF interrogator (7) whose transmission 
transducer (8), which moves in rotation, is me- 

75 chanically coupled to an infra-red receiving 

camera (4) connected to a display device (5), 
also comprising, on each friendly vehicle (3), a 
receiving transducer (10) cooperating with the 
said transmission transducer, characterised in 

20 that this receiving transducer is connected to 

an IFF receiver (12) whose IFF signals decoder 
output (13) is connected to a laser pulse trig- 
ger input (14) of an infra-red laser source 
whose transmitter is aimed in the same direc- 

25 tion as the said receiving transducer (10). such 

that the said pulse is received by the infra-red 
receiving camera. 

8. System according to Claim 7, characterised in 
30 that the receiving transducer (10) and the laser 

transmitter are fixed to a substantially vertical 
support (1 1 ) which moves in rotation. 

Patentanspruche 

35 

1. Schlachtfeld-IFF-Erkennungsverfahren. da- 
durch gekennzeichnet, da/3 sobald ein Fahr- 
zeug in einer mit Hilfe einer Infrarot-Kamera 
Uberwachten Zone entdeckt wird. wenigstens 

40 erne verschlusselte IFF-Abfrage zu diesem 

Fahrzeug gesendet wird und 6a{i von diesem 
Fahrzeug, wenn es ein Freund-Fahrzeug ist, 
sobald es die Abfrage empfangt. ein Infrarot- 
Laserimpuls zu dem Abfrager gesendet wird. 

45 der von der Infrarot-Kamera empfangen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daiS der Abfrager auch Nicht-Antwort- 
Codes sendet, welche jedes abgefragte 

50 Freund-Fahrzeuge nicht beantworten muiS. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abfrage auf dem X- 
Band gesendet wird. 

55 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Abfrage auf dem Ku- 
Band gesendet wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. da^ die Abfrage von einem 
Lasersender gesendet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch s 
gekennzeichnet. da£ das Abfragesignal Uber 

ein Frequenzspektrum ausgefachert ist. 

7. Schlachtfeld-IFF-Abfragesystem, das einen 
IFF-Abfrager (7) aufweist, dessen rotationsbe- io 
weglicher Sende-Signalwandler (8) mechanisch 

mit einer mit einer Sichtanzeige (5) verbunde- 
nen Infrarot-Empfangskannera (4) gekcppelt ist. 
und das auflerdenn in jedem Freund-Fahrzeug 
(3) einen mit dem Sende-Signalwandler zu- 75 
samnnenarbeltenden Ennpfangs-Signalwandler 
(10) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 6aB 
dieser Empfangs-Signalwandler mit einem IFF- 
Empfanger (12) verbunden ist, dessen IFF- 
Signal-Decoderausgang (13) mit einem 20 
Laserimpulssignal-Triggereingang (14) einer 
Infrarot-Laserquelle verbunden ist, deren Sen- 
der in dieselbe Richtung wie der Empfangs- 
Signaiwandler (10) ausgerichtet ist, so dafi das 
Impulssignai von der Infrarot-Empfangskamera 25 
empfangen wird. 

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dai3 der Empfangs-Signalwandler (1 0) 

und der Lasersender an einem im wesentll- 30 
Chen vertikalen und rotationsbeweglichen Tra- 
ger (11) befestigt sind. 
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